
Функция потерь (loss)

• Нам нужен минимум функции
• Метод наименьших квадратов
• Кроссэнтропия



Градиентный спуск

• Обучение по шагам с вычислением градиента



Другие оптимизаторы



Батчи

• Функцию потерь считаем по 
одному примеру, но потом их 
складываем в одну
• Обучать на всем датасете –

долго. Каждый раз берем 
небольшую порцию данных
• Но обучение становится 

хаотичнее



Полносвязная нейросеть

• Хорошая 
классификация при 
малом объеме входных 
данных
• Очень много связей 

при большом объеме 
данных



Сверточная нейросеть
• Сверточная нейросеть позволяет выявить признаки
• Обучаются сразу несколько признаков (нейронов) с 

небольшим числом параметров
• Один признак применяется несколько раз к входным 

данным



ONNX



Рекуррентная нейросеть

• Рекуррентная нейросеть позволяет 
реализовать память
• GRU, LSTM



Seq2seq

• Seq2seq для предсказания 
временных рядов и 
машинного обучения



Трансформер

• Трансформер с механизмом
внимания
• BERT, GPT


